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1 

Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft einen StrangpreSkopf zum Extrusions- 
blasformen von Kunst stof f behal tern mit 

5 

einer Ringspaltdiise , die einen Dorn und einen ringfor- 
migen Diisenkorper aufweist , 

einer elastisch def ormierbaren Hulse, und 

10 

Stelleinrichtungen zur radialen Deformierung der ela- 
stischen Hulse, 

wobei die am diisenaustritt sseit igen Ende angeordnete Hulse 
15 einen Diisenspalt begrenzt , dessen Spaltbreite durch axiale 
Stelibewegungen des Dorns und/oder des Dusenkorpers veran- 
derbar ist und dessen Geometrie durch Deformierung der 
Hulse wahrend der Extrusion eines schlauchf ormigen Vorform- 
lings beeinflufibar ist, und wobei die Hulse an Gleit- 
2 0 flachen, welche die Hulse nach oben und unten abstutzen, 
radial beweglich gefiihrt ist. 

Ein StrangpreSkopf mit den beschriebenen Merkmalen ist aus 
DE-A 28 23 999 (Fig. 7) bekannt . Die im Diisenkorper ange- 

25 ordnete Hulse besitzt ein symmetrisches Profil und weist 
einen zylindrischen Mi t telabschni tt sowie identisch ausge- 
bildete konische Erv/eiterungen an beiden Hulsenenden auf . 
Die obere und untere Stirnflache der elastisch deformierba- 
ren Hiilse ist am Diisenkorper gefiihrt. Die Stelleinrichtun- 

30 gen zur radialen Deformierung der Hulse sind in der Symme- 
trieebene angecrdnet . 
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Der Druck der Schmelze betragt im konischen Einlauf bereich 
der Hiilse ein Mehrfaches des im konischen Auslauf der Hulse 
herrschenden Schmelzedruckes . Dies hat zur Folge, dafi auf 
die Hiilse eine von oben nach unten gerichtete Axialkraft 
5 ausgeiibt wird, die iiber die unterseitige Abstiitzung in den 
Diisenkorper emgeleitet wird. Zusatziich entsteht beim 
DurchflieSen des Diisenspaltes durch den FlieSwiderstand 
eine ebenfalls nach unten wirkende Kraft auf die Hiilse, die 
abhangig ist vom Durchsatz, der Ringspaltbreite , der Visko- 
10 sitat, der Temperatur und anderen Faktoren . Die Hiilse liegt 
an ihrer unteren Stirnseite nur mit einer schmalen Ringfla- 
che an der Gleitflache des Dusenkorpers auf, da einerseits 
einer VergroSerung der Wandstarke der Hiilse durch die 
geforderte Def ormierbarkeit Grenzen gesetzt sind und ferner 
A a ^ tt.-o =™ imtorseitiaen Haltering des Dusenkorpers 

radial nach inner, iiberstehen muS. Der Uberstand ist erfor- 
derlich, urn zu verhindern, daS die Schmelze bei Austritt 
aus dem Diisenspalt an Umf angsabschnitten des zum Diisenkor- 
per gehorenden Halterings anlauf t . Die beschriebenen Zwange 
2 0 fiihren dazu, da£ die am Diisenkorper abgestiitzte untere 
Stirnflache der Hiilse einem grolsen PreSdruck ausgesetzt ist 
und bei radialen Bewegungen, die mit der Deformierung der 
Hulse verbunden sind, erheblichem VerschleiS unterliegen 
kann. Die Verschleifibeanspruchung ist groS, da die Hulse 
25 durch programmgesteuerte Bewegungen der Stelleinrichtungen 
wahrend der Extrusion der schlauchf crmigen Vorf ormlinge 
standigen radialen Bewegungen ausgesetzt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen StrangpreS- 
3 0 kopf mit den eingangs beschriebenen Merkmalen so weiter 
auszubiiden, daS weitgehend verschleiSf reie Def ormat ionen 
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10 



15 



und versohrebungen an d« scniauohaustrxttssertxgen Ende 
der Huise moglich sind. 

• * e^r-r ersten Ausfiihrung der erfin- 

Die Aufgabe wird gemafi e-n-r e ^ 

dungsgemafien Lehre dadurcn gelos., daSdieHu 

einlauf seitigen Ende bis zum D— s.ritt als ^yl nde, 

oder als Rohr mit emem *n d.e „/—.iu 

, ■ -■ - 4. ; w-bp-i d-i e rohrmnenseiLiyc 

Lanasprofil ausgebilaet ist, -be. a-e 

"terkante der Hulse den aus der Ringspaltduse austretenden 
S llzestrom rm A ustritts q uerscnn lt t f on.t. °^«^ 
rohrf6rmig mit ernem leioht nacn innen Oder auSen 
te ten Konus ausgebildet -in. Der konrsche Wxnkel betragt 
dab ei nur wenige Grad. Insofern Iregt em an di. ^/-nde. 
form angenahertes Langsprofil vor. 

p t . Hulse wirkt mit .in~ konischen T.il der Rrngspaltduse 
Lam^en, wobei Je naoh Anordnung der elastrsch defor.xer- 
Taren Hulse die konische Flaohe am Dorn Oder am Dusenkorper 
ausgebildet ist. Bei einer Deformation der Hulse duroh dxe 
radial angescnlossenen stelleinrxohtungen i.t aufgrund der 
zylrndriscnen Oder zumindest annahernd zyli.ndrxsohen Bau- 
L der Hulse gewahrlerstet , da, die obere stir»fl.=h. der 
; 6 1„ planparallel zur 01.itfUoh. bleibt . Es treter , kexne 
. . , h H „ i auf, die Undichtigkeiten 
Verwerfunger. mnernaxb aer . 

; zwisohen der Hulse und den korrespondierenaen — -- 

^ vAnnon r^ M ^ r -h ihre zylmdri- 
dee Dusenkorpers «rursachen konnen. v^c. ~_ _Y 

sore Oder zumindest annahernd zylindrisohe AusDiidung -S. 

di. Hulse nur geringen Axialkraften ausgesetzt, di. -i=h ,m 

.„ es entlichen aus dem Flieilwrderetand des .orbeistromenden 

-v^r, niP erf indungsgemaS angestrebce 
0 Schmelzestroms ergeben. Die emnau b _ 

■ _ -; ^ ; ^ D3 i P v VJcsise verwirKj.icn.v-. 
Kraftkompensation ist in lae^e. A - se 
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Bin StrangpreSkopf mit einer xm wesentlichen zylinansch 
ausgebildeten elastisch def ormierbaren Hulse zur Beemflus- 
suna der Schmelzekanalgeometrie ist aus DE-A 28 23 999 
(Fig. 3, an sich bekannt . An der Oberseite der Hiilse liegt 
Pin Ring auf, der durch radiale S tell schrauben lediglich 
zentriert ist. Der im Schmel zekanal herrschende PreSdruck 
wird axial auf die Hulse ubertragen, so ^ , — 

dieser Ausfiihrung das eingangs erlauterte technische Pro- 
blem stellt. Ferner ist im Rahmen der bekannten Mafciahraen 
die zylindrische Hulse stets mnerhalb der Rmgspaltduse 
mit Abstand zum Dusenaustr itt angeordnet . Eine innerhalb 
der Ringspaltdiise vorgenommene Profilierung des Schmelze- 
stroms baut sich auf dem weiteren Weg des Schmel zest roms 
wieder ab. Eine zylindrische, elastisch def ormierbare Hiilse 
im inneren des StrangpreSkopf es wird daher nur zur Vor- 
profilierung des Schmel zest roms verwendet . Die Deformation 
der zur Vorprof ilierung verwendeten Hulse wird durch Stell- 
schrauben rest eingestellt und unterliegt wahrend der 
Extrusion eines Vorformlings keinen Anderungen. Der Stand 
der Technik gibt insofern keine Anregung, am Diisenaustritt 
eine zylindrische oder zumindest annahernd zylindrische 
Hiilse einzusetzen, die von vorzugsweise programmgesteuerten 
Stelleinrichtungen wahrend des Schlauchaustritts standig 
j -r-v ^ ^ v-n- *- : ^ ^ 0 ^ pnqa^^^i" "i" ist und Qeiren 

• "U — ■ '"S n f~i £Zi T~i i ) ^ T O T~rn CA i G uSH ~ -J- v_ w 

mCil di iQ.6 XT a. i^t. x j. l- - ~ J- ll.ca v_ Ai ,v^ — 

Unterkante den aus der Ringspaltdiise austretenden Schmelze- 
strom im Austritt squerschnitt formt. 



Bei der zuvor beschriebenen erf indungsgemaSen Anordnung ist 
der austretende Schmelzestrom einer erhebiichen Scherbean- 
30 spruchung an der Unterkante der elastisch def ormierbaren 
ausgesetzt. Diese Scherbeanspruchung kann Inhcmcgeni- 



tiuise 
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taten im Schmel zestrom bewirken, die bei bestimmten Kunst- 
stof fmaterialien und bei extremen Diisenspaltgeometrien 
Qualitatsminderungen im blasgef ormten Hohlkorper bewirken 
konnen. Zur Verbesserung der Glattwirkung und zur Erzielung 
5 besserer Blasf ormergebnisse kann die Unterkante der Hulse 
gerundet ausgefiihrt sein oder eine den austretenden 
Schmel zestrom rormenae fiui i^^ulc: , vw^u^^^^^- - — -~ — 
eiiaer konischen Fasenfiache, aufweisen. 

10 Wenn sehr hohe Qualitatsanf orderungen an die blasgef ormten 
Kunststof fbehalter gestellt werden, wird vorzugsweise eine 
elastisch deformierbare Hulse verwendet , die zum diisen- 
austrittsseitigen Ende durch ein konisches Profil an den 
Verlauf des Schmelzekanals angepa£t ist . Die Hulse wird 

15 vorzugsweise im Dusenkorper angeordnet . Gegenstand der Er- 
findung ist daher auch ein Strangprefikopf zum Extrusions - 
blasformen von Kunststof fbehaltern mit den Merkmalen des 
Anspruches 4. Bei dieser Ausfuhrung der Erfindung wird die 
eingangs beschriebene Aufgabe dadurch gelost, 

20 

daS die im Dusenkorper angeordnete Hulse zum dusen- 
austrittsseitigen Ende eine konische Erweiterung auf- 
weist und der an der oberen Stirnflache gemessene 
Innendurchmesser der Hulse kleiner ist als der 
25 Hulseninnendurchmesser am Dusenaustrit t und 

da& das Wandprofil der in Hulsenlangsrichtung unsymme- 
trischen Hulse und die Hohe der Kraf tangrif f spunkte der 
Stelleinrichtungen entlang der Hiiise so aufeinander 
30 abgestimmt sind, da£ die an einer Gieitflache des 

Dusenkorpers gefuhrte obere Stirnflache der Hulse bei 
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einer Deformation der Hulse zumindest annahernd ihre 
Planparallelitat zur Gleitflache beibehalt. 

Die elastisch deformierbare Hulse ist nicht mehr symme- 
5 trisch ausgebildet . Die Erfindung beruht auf der Uberle- 
gung, daft eine dusenaustritt sseitige konische Erweiterung 
der Hulse genutzt werden kann , urn axiale Krafte, die durch 
den Druckverlauf im Schmelzekanal sowie den FlieSwider stand 
auf die Hulse ausgeiibt werden, zumindest teilweise zu kom- 

10 pensieren. Die Kraf tkompensation geschieht dadurch, daS der 
Hulseninnendurchmesser an der oberen Stirnflache der Hulse 
kl einer gewahlt wird als im Diisenaustritt . Die resultie - 
rende Kompensat ionskraf t ergibt sich aus der pro j izierten 
Ringflache, die durch den Hulseninnendurchmesser am Diisen- 

15 austritt und den Hulseninnendurchmesser , am Duseneintritt 
bestimmt ist, multipliziert mit dem am dusenaustrittsseiti - 
gen Ende herrschenden Druck im Diisenspalt. 

Der Einlauf bereich der Hulse kann als Zylinder oder als 
2 0 Rohr mit einem an die Zylinder form angepafiten Langsprof il 
ausgebildet sein. Eine weitere Ausf uhrungsf orm der erfin- 
dungsgemaSen Lehre sieht vor, daS die Hulse an beiden Enden 
konische Erweiterungen aufweist, wobei die konische Erwei- 
terung am Dusenaustri tt grofier ist als die Erweiterung am 
25 oberen einlauf seitigen Ende. Dabei ist als Abstimmungsregel 
fur die Fest legung des Innendurchmessers am oberen einlauf - 
seitigen Ende und fur die Festlegung des Hulseninnendurch- 
messer s am Diisenaustritt anzustreben , daS die durch den 
Schmel ze druck im Einlauf berei ch auf die Hulse nach unten 
30 wirkende Axialkraft weitgehend, jedoch urn mindestens 50 %, 
durch den am Diisenaustritt herrschenden kl einer en Schmel ze- 
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druck, der auf die Hulse eine nach oben gerichtete Kraft 
ausiibt , kompensierbar ist . Die Hulse weist zwischen den 
konischen Erweiterungen zweckmaKig einen zylindrischen Mit- 
telabschnitt auf. 

5 

Die zuvor beschriebene Kraf tkompensat ion der durch den 
Schmelzestrom auf die Hulse ausgeubten Axialkrafte ist in 
analoger Weise auch moglich, wenn die Hulse am Dorn 
angeordnet ist. Eine solche Ausfuhrung ist Gegenstand der 
10 Patentanspruche 9 und 10 . 

Bei einer unsymmetr ischen Ausbildung der Hulse besteht die 
Gefahr, daS bei einer radialen Def ormierung der Hulse Ver- 
werfungen auftreten. Als Verwerfungen werden wellenf ormige 

15 Erhebunqen und Vertiefungen an der Hulsenoberkante oder 
Hulsenunterkante verstanden. Solche Verwerfungen bewirken 
storende Undicht igkeiten zwischen der Hulse und den kor- 
respondierenden Gleitflachen des Dusenkorpers . Die erfin- 
dungsgemafie Lehre beruht auf der Erkenntnis, da£ Verwerfun- 

20 gen vermieden oder zumindest auf ein nicht mehr storendes 
Ma£ reduziert werden konnen, wenn die im Anspruch 4 angege- 
benen MaSnahmen in ^Combination verwirklicht werden. Die 
Kraf tangrif f spunkte der Stel leinr ichtungen liegen bei einer 
unsyTTLinetr ischen Ausbildung der Hulse entsprechend der 

25 erf mdungsgemafien Lehre nicht auf der halben Hohe der 
Hulse. Die geeignete Querschm ttsebene fur die Kraf tan- 
grif f spunkte lafit sich anhand orient lerender Versuche 
ermitteln. Die Querschnitt sebene fur die Kraf tangrif fs - 
punkte der St el lant r iebe wird im Rahmen der erf indungsgema- 

30 Sen Lehre zweckmaSig so festgelegt, da£ an der oberen 
Stirnfiache der Hulse bei maximaler Hulsendef Drmation Ver- 
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werfungen von hochstens 30 in axialer Richtung auftre- 

ten. Bewahrt hat sich die Anordnung der Kraf tangrif f spunkte 
in einer Querschnit t sebene , in der auch der um eine hori- 
zontal Achse ermittelte Flachenschwerpunkt des Wandprofils 
5 der Hulse liegt. 

Im allgememen sind die auf die elastisch def ormierbare 
Hulse einwirkenden Stelleinrichtungen in einer horizontalen 
Ebene angeordnet . Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, 

10 da£ die Stelleinrichtungen unter einer schrag nach oben 
ausgerichteten Kraf twirkungsl inie an die Hulse angeschlos- 
sen sind. Bei einer schrag nach oben gerichteten Ausfiihrung 
wirkt auf die Hulse eine zusatzliche Kompensat ionskraf t , 
die der durch die Schmelze auf die Hulse ausgeubten, nach 

15 unten gerichteten Kraft entgegengerichtet ist. 

Bei alien zuvor beschriebenen Ausfuhrungen der Erfindung 
ergeben sich fur die unterseitige Abstutzung der elastisch 
def ormierbaren Hulse verschiedene konstruktive Moglichkei- 

2 0 ten. Die Hiilse kann an ihrer oberen und unteren Stirnflache 
an Gleitflachen des Diisenkorpers radial beweglich anliegen. 
Diese Ausfuhrung hat sich an sich bewahrt. Bei der Ferti- 

qung von scniducniorniigeii vviL^±uixxn a t;ii 

mes ger konnen sich manchmal noch Probieme ergetcn . bsei 

2 5 einer Ringspal tduse mit klemem Durchmesser mu£ eine sehr 
dunnwandige Hulse emgesetzt werden, damit die fur die Pro- 
filgebung des Ringspaltes erf orderl ichen Def crmat lonen der 
Hulse moglich sind. Entsprechend schmal ist die Auflagefla- 
che an der unierkante der Hulse. Vor aliem bei ausgefahre- 

30 nem Dorn in Kombination mit einer Deformation der Hiilse 
besteht die Gefahr, dais die Schmelze bei Austritt aus dem 
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Diisenspalt an Umf angsabschnitt en des zum Dusenkorper geho- 
renden Halterings anlauft, was zumindest Qualitatsminderun- 
gen des aus dem schlauchblasgef ormten Kunststof f behalters 
zur Folge hat und auch Produkt ionsstorungen verursachen 
5 kann. Ein Anlaufen der Schmelze kann sicher verhindert wer- 
den, wenn die Hiilse gemaS einer bevorzugten Ausfuhrung der 

1 — i _ .p j ^ q , - , , ~ i_ „ j, v r-i r=> A V\ c; -I- i"i +- t T-n t =i m Z\n T "i h f 

HaX-'l. ± IlQU-lig Uillle uii i- crlTcr c?L.j.i-iiDc-Li_-i-yt: jt\j^ ^ ^u^i-uAi^ ^^ww^^—- 

der Ringspaitdiise angeordnet ist und eine Stiit zf lache fur 
die radial bewegliche Abstiitzung aufweist, die mit Abstand 

10 vom unteren Hiilsenende am Umfang der Hiilse angeordnet ist. 
Fur die weitere konstruktive Ausgestal tung ergeben sich 
dann verschiedene Moglichkeiten . So kann die Hiilse an ihrem 
oberen Ende einen Kragen aufweisen, der zwischen Gleitfla- 
chen radial beweglich gehalten ist. Eine andere Ausfuhrung 

15 sieht vor , daS die Hiilse unterhaib der Querschni ttsebene , 
in der die Stelleinrichtungen angreifen, einen Kragen auf- 
weist , der auf einem Haltering axial beweglich auf liegt , 
und date unterhaib des Kragens eine den Schmel zekanal 
begrenzende diinnwandige Schiirze angef ormt ist . Eine eben- 

2 0 falls vorteilhaf te Ausfuhrung der Erf indung sieht vor, daS 
die Hiilse umf angsseit ige Nocken zum AnschluS der Stellein- 
richtungen auf weist , die radial beweglich auf einem Halte- 
ring aufliegen und an die Stellantriebe angekuppelt sind. 
Ferner kann die Hiilse unterhaib der Nocken eine Kinter- 

25 schneidung aufweisen, die eine ringformige, an die Unter- 
seite der Nocken stufenfrei anschlieSende Stiitzflache bil- 
den . 



Durch die zuvcr beschriebenen Mafcahmer. gelingt es, die auf 
30 die elastisch def ormierbare Hiilse ausgeiibten Axial kraf te 
teilweise zu kompens ieren , urn dadurch den mit radialen 
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Bewegungen der Hiilse verbundenen VerschleiiS an der die 
Hiilse unterseitig stiitzenden Gleitflache zu reduzieren. 
Wenn die beschr iebenen Kotnpensat ionsmaSnahmen nicht ausrei- 
chen, konnen an der vom Schmel zekanai abgewandten Mantel- 
seite der Hiilse zusatzliche MaSnahmen zur Kraf tkompensat ion 
vorgesehen werden . Eine erf indungsgemaSe Ausgestal tung 
sieht vor, da£ die Hulse in axial er Richtung an Federn 
abgestut zt ist, die eine durch den Schmel zedruck auf die 
Hiilse ausgeubte Axialkraft kompensieren, wobei die nach 
oben gerichtete Kraft der vorgespannten Federn auch grofier 
sein kann als die durch den Schmel zestrom auf die Hulse 
einwirkende, nach unten gerichtete Kraft. GemaS einer 
anderen Ausfuhrung ist die Hiilse an der vom Schmelzekanal 
abgewandten Mantelseite von einem unter Druck stehenden 
Fluid beauf schlagt , das eine durch den Druck im Schmelzeka- 
nal auf die Hiilse ausgeiibte Axialkraft kompensiert. Bei dem 
Fluid kann es sich um ein separates Sperrmedium handeln 
oder auch um einen Teilstrom der Kunststof f schmelze , die 
aus dem Schmelzekanal abgeleitet und in geeigneter Weise an 
der Mantelaufienseite der Hiilse vorbeigef iihrt wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
Ausf iihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung erlautert . Es 
zeigen schema t isch 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Ringspaltdiise eines 
StrangpreSkopf es , 

Fig. 2 eine weitere Ausf uhrungs form des StrangpreSkopf es , 
ebenfalls im Langsschnitt, 
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Fig. 3 ein Schema fur die Festlegung des PCraf tangrif f s - 



Fig. 4 bis 14 weitere Ausf iihrungen der erf indungsgemafien 



Die in den Figuren dargestell ten Vorrichtungen werden zum 

10 Extrusionsblasf ormen von Kunst stof f behal tern eingesetzt. 
Dabei wird ein schlauchf ormiger Vorformling aus einer 
thermoplastischen Kunststof f schmelze aus einem Strangprefi- 
kopf extrudiert und in einer nicht dargestellten Blasform 
zu einem Kunststof fbehalter aufgeweitet. Der StrangpreSkopf 

15 weist eine Ringspai tdiise mit einem Dorn 1, einem ringformi- 
gen Dusenkorper 2 sowie einer elastisch def ormierbaren 
Hiilse 3 auf . Die Hulse 3 ist an Gieitflachen 7, 8 des 
Diisenkorpers 2 oder des Dorns 1, welche die Hiilse 3 nach 
oben und unten abstiitzen, radial beweglich gef iihrt . Ihr 

20 sind Stel leinrichtungen 4 zugeordnet , durch deren Stellbe- 
wegungen sie radial verformbar sowie auch radial ver- 
schiebbar ist. Die Hulse 3 begrenzt einen Diisenspalt, 
dessen Spaltbreite durch axiale Stellbewegungen des Dorns 1 
und/ oder des Dusenkorpers 2 veranderbar ist und dessen 

25 Geometrie durch Deformierung der Hiilse 3 wahrend der 
Extrusion eines schlauchf ormigen Vorformlings beeinf lulSbar 
ist. Die axialen Stellbewegungen des Dorns 1 und/oder des 
Diisenkorpers 2 sowie die auf die Hiilse 3 ausgeiibten 
radial en Stellbewegungen sind programmgesteuert . 



punktes fur die Stellantriebe an einer elastisch 
def ormierbaren Hiilse mit unsymmetrischem 

Hiilsenprof il , 



5 
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Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist die Hiilse 3 im 
Diisenkorper 2 angeordnet. Sie ist vom oberen einlauf- 
seitigen Ende bis zum Dusenaust ritt als Zylinder oder als 
Rohr mit einem an die Zylinderform angenaherten Langsprofil 
5 ausgebildet und so angeordnet, dalS die rohrinnensei t ige 
Unterkante 15 der Hiilse 3 den aus der Ringspal tdiise 
austretenden Snhmp^p^t-rnm Sm an +- +- <-,™ • ^ 4. ^ +. 

Zur Verbesserung der Glattung des Schmel zescroms kann die 
Unterkante 15 der Hulse 3 gerundet ausgefuhrt sein oder 
10 eine den Schmelzestrom formende Profilkante aufweisen. Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Profilkante als konische 
Fasenflache 16 ausgebildet. 

In der Fig. l ist die elastisch def ormierbare Hiilse als 
15 Zylinder ausgebildet, der mit der konisohen Flache des 
Dorns 1 den Diisenaustrit t sspal t bildet. Statt ernes 
Zylinders kann die Hiilse auch als Rohr mit einem im 
Langsschnitt konisohen Profil ausgebildet sein, wobei der 
Winkel des Konus jedoch wenige Grad betragt und insofern 
ein an die Zylinderform angenahertes Langsprofil vorliegt 
(Fiq. 9a) . 



20 



Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 sowie den weiteren Aus- 
fiihrungen gemaS den Fig. 4 bis 8 weist die ebenfalls im 
2 5 Dusenkorper angeordnete Hiilse zum dusenaust rittsseit igen 
Ende eine konische Erweiterung auf und ist der an der 
oberen Stirnflache gemessene Innendurchmesser d-. der Hulse 
3 kleiner als der Hul seninnendur chmesser d 2 am Diisen- 
austritt . 
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Der Hulseninnendurchmesser d x am oberen, einlauf seitigen 
Ende, das Wandprofil der Hulse und die Hohe y s der Kraft- 
angrif f spunkte der Stelleinrichtungen 4 sind so aufeinander 
abgestimmt, daS die an einer Gleitflache 7 des Dusenkorpers 
5 2 gefiihrte obere Stirnflache der Hulse 3 bei einer Defor- 
mation der Hulse 3 zumindest annahernd ihre Planparalleli- 
tat zur Gleitflache 7 beibehalt . Die Kraftangriff spunkte 
der Stelleinrichtungen 4 sind am Umfange der Hulse 3 
verteilt in einer Querschnit tsebene angeordnet . Die Fest- 

10 legung der geeigneten Querschnittsebene y s , bei der an der 
oberen Stirnseite der Hulse 3 keine Verwerfungen bei einer 
radialen Deformation auftreten, ist durch orient ierende 
Versuche festlegbar. Die Fest legung erfolgt so, daS an der 
oberen Stirnflache der Hulse 3 bei maximaler Hulsen- 

15 deformation Verwerfungen von hochstens 3 0 am in axialer 
Richtung auftreten. Verwerfungen meint hier wellenf ormige 
Erhebungen und Vertiefungen an der oberen Kante der Hulse 
3. Das MaS bezieht sich auf die Differenz zwischen den 
Wellenbergen und Wellentalern . 

20 

Eine rechnerische Festlegung der Kraftangriff spunkte , die 
dem Optimum zumindest nahekommt , ist in Fig. ^dargestellt . 
Fur die Kraftangriff spunkte der Stelleinrichtungen 4 wird 
diejenige Querschnittsebene gewahlt r in der der urn eine 
25 horizontaie Achse ermittelte Flachenschwerpunkt des Wand- 
prof lis der Hulse 3 liegt. Die Berechnung des Flachen- 
schwerpunktes erfolgt nach der Formel 
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n 

i = 1 



A x + A 2 . . . A n 



Aj_ : Flachenabstand 

: S chwe rpunkt ab stand eines Flachenabschnittes 

Der Einlaufbereich der Hulse kann, wie in Fig. 2 beispiel- 
haft dargestellt, eine zylindrische Innenwand aufweisen. 

5 Bei der in Fig. 2 dargestell ten Ausfiihrung weist die im 
Diisenkorper 2 angeordnete Hulse 3 einen zylindrischen Mit- 
telabschnitt 5 sowie konische Erweiterungen 6, 6' an beiden 
Enden auf , wobei die konische Erweiterung 6 zum Diisen- 
austritt grower ist als die Erweiterung 6' am oberen ein- 

10 laufseitigen Ende . Der Innendurchmesser ^ der Hulse am 
oberen, einlauf seit igen Ende ist in Abhangigkeit des im 
Schmelzekanal in FlieSrichtung sich einstellenden Druckpro- 
fils auf den Hiilseninnendurchmesser d 2 am Dusenaustritt 
zweckmaSig so abgestimmt, daS die durch den Schmeizedruck 

15 im Einlaufbereich auf die Hulse 3 nach unten wirkende 
Axialkraft weitgehend, jedoch urn mindestens 5 0 %, durch den 
am Dusenaustritt herrschenden kleineren Schmeizedruck, der 
auf die Hulse 3 eine nach oben gerichtete Kraft ausiibt , 
kompensierbar ist . 

20 

Bei der in Fig. 2 dargestel 1 ten Ausfiihrung liegt die Hulse 
3 an ihrer oberen und unteren Stirnflache an Gleitflachen 
7^ 3 des Diisenkorpers 2 radial beweglich an. Fur die unter- 



A x • y 1 + A 2 « y 2 + ■ . ■ A n • y n 



Ys 



n 

]L A -j 
i = l 
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seitige Abstiitzung der Hulse 3 bestehen weitere konstruk- 
tive Moglichkeiten, die in den Fig . 4 bis 7 dargestellt 
sind. Bei den dort dargestellten Ausfuhrungen ist die Hulse 
3 ohne untere stirnseitige Abstiitzung am Austritt der 
5 Ringspaltduse angeordnet. Sie weist eine Stiitzflache auf , 
die mit Abstand vom unteren Hiilsenende am Umfang der Hulse 
6 angeoranet ist una a.m uubcu^ji^ei ^ . — n-"' ^ wLti 

Dusenkorper 2 fest verbundenen Haltering 10 radial beweg- 
lich auf liegt . 

10 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 weist die Hulse 3 unter- 
halb der Querschnittsebene, in der die Stelleinrichtungen 
angeordnet sind, einen Stiit zkragen 11 auf, der auf einem 
Haltering 10 radial beweglich auf liegt. Unterhalb des 
15 Stiitzkragens 11 ist eine den Schmelzekanal begrenzende 
diinnwandige Schurze 12 angef ormt . 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig . 5 weist die Hulse 3 an 
ihrem oberen Ende einen Kragen 9 auf, der zwischen Gleit- 
20 flachen 7, 8 radial beweglich gehalten ist. 

Bei den in den Fig. 6 und 7 dargestellten Ausfuhrungen ist 
die Hulse 3 mit umf angsseit igen Nocken 13 ausgerustet , die 
radial beweglich auf einem Haltering 10 aufliegen und an 

25 die Stelleinrichtungen 4 angekuppelt sind. Unterhalb der 
Nocken kann die Hulse eine Hint erschneidung aufweisen, die 
eine ringformige, an die Unterseite der Nocken 13 stufen- 
frei anschlieSende Stiitzflache bilden. Ferner kann die 
Hulse in Umf angsabschni t ten zwischen den Nocken 13 eine 

3 0 ringformige Hint erschne idung besitzen, in die den Haltering 



I 
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10 bildende Ringsegmente zur Abstutzung der Hulse 3 mit 
radialem Spiel eingreifen (Fig. 7) . 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 ist an der MantelauSen- 
seite der im Diisenkorper 2 angeordneten elastisch defor- 
mierbaren Hiilse 3 eine Einrichtung zur zusatzlichen Kraft - 
i ^ .; ^r^^a^^^b^n nip FuIsp 3 ist an ihrer Mantel - 

auSenseite auf Federn 14 abgestutzt, die eine durch den 
Schmelzedruck auf die Hulse 3 ausgeiibte Axialkraft kompen- 
sieren . 




Die Fig. 9b bis 9g zeigen weitere Ausf iihrungsbeispiele fur 
die im Rahmen der erf indungsgemafien Lehre einsetzbare ela- 
stisch def ormierbare Hiilse, und zwar jeweils mit einer 

15 diisenaustrittsseitigen konischen Erwei terung . GemaS Fig. 9b 
ist der Einlauf bereich der Hulse als Zylinder ausgebildet . 
Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 9c besteht der Einlauf be- 
reich aus einem Rohr mit einem an die Zylinderform ange- 
naherten Langsprofil. Das Rohr ist mit einer schwachen 

2 0 konischen Erweiterung ausgebildet, die sich von der oberen 
Stirnkante der Hiilse bis zur konischen Erweiterung 
erstreckt . 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 9d ist dargestellt, daS die 
25 Hiilse an ihrem einlauf seit igen Ende mit einem Kragen ausge- 
bildet ist, dessen AuSendurchmesser grofier ist als der 
unterseitig anschl ieEende , im wesentlichen zylindrische 
Mantelabschnitt . Zusatzlich kann auch am dusenaustrittssei- 
tigen Ende ein Kragen angeformt sein (Fig. 9e) . 



30 
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20 



25 



1 

be 



n den Ausf uhrungsbeispieien 9f und 9g weist die Hulse an 
iden Enden konische Erweiterungen auf , wobei die konische 
Erweiterung am Dusenaustritt stets grofier ist als die 
Erweiterung am oberen einlauf seitigen Ende . Dabei kann die 
Hiiise, wie in Fig. 9f dargestellt, einen zylindrischen 
Mittelabschnitt zwischen den konischen Erweiterungen auf- 

weisen. Im Ranmen aer t,rf -naauy j-j-cy- — 

laufseitige konische Erweiterung sich bis zur dusen- 
austritt sseit igen konischen Erweiterung erstreckt (Fig. 



10 9g) 



Die Fig. 10 bis 13 zeigen Ausf iihrungsbeispiele , bei denen 
eine am Dorn 1 angeordnete Hiiise 3 erf indungsgema£ so aus- 
gebildet ist, daS weitgehend verschleiSf reie Def ormat ionen 
und Verschiebungen der Hulse 3 moglich sind. Die am Dorn 1 
angeordnete Hiiise 3 weist zum oberen einlauf seitigen Ende 
eine konische Erweiterung auf (Fig. 10) oder ist zum diisen- 
austrittsseitigen Ende mit einer konischen Verjungung aus- 
gebildet (Fig. 11). Stets ist dabei der an der oberen 
Stirnflache gemessene AuSendurchmesser D-, der Hiiise groSer 
als der HiilsenauSendurchmesser D 2 am Dusenaustritt. 

Bei der in Fig. 12 dargestellten Ausfuhrung ist die am Dorn 
1 angeordnete Hulse 3 zylindrisch ausgebildet und weist 
lediglich zum oberen einlauf seitigen Ende emen sich 
konisch erweiternden Kragen auf. Der auf die konische 
Flache einwirkende PreSdruck ubercragt auf die Hulse 3 eine 
nach oben gerichtete Kompensat ionskraf t , welche die den 
Rinq unterseitig stutzer.de schale Ringfiache entlastet. 



30 
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Die Verstellung der Hulse 3 kann durch DruckstoSel 
erfolgen, wobei sich die Hiilse aufgrund ihrer Elastizitat 
zuriick verf ormt , wenn die DruckstoSel zuriick bewegt werden. 
Die Fig. 13 zeigt , daS auch eine gelenkige Verbindung 
5 zwischen dem Stellmittel und der Hulse 3 vorgesehen sein 
kann . 

Im Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 14 ist sowohi im Diisen- 
korper 2 als auch am Dorn 1 eine elastisch def ormierbare 

10 Hiilse 3 angeordnet . Die im Dusenkorper 2 angeordnete Hulse 
weist ein erf indungsgematees Profil auf , durch welches 
axiaie Krafte, die durch den Druckverlauf im Schmel zekanai 
sowie den FlieSwiders tand auf die Hulse ausgeubt werden, 
ceilweise kompensiert werden. Zur wei tergehenden Kraftkom- 

15 pensation ist die Hulse in axialer F.ichtung an Federn 14 
abgestutzt . Die am Dorn 1 angeordnete Hulse weist ein dem 
Stand der Technik ent sprechendes Profil auf. Durch die im 
Schmelzekanal herrschenden Druckdif f erenzen und den FlieS- 
widerstand werden auf die am Dorn 1 angeordnete Hiilse 

20 erhebliche Krafte ausgeubt. Die Kompensation dieser Krafte 
erfolgt durch Federn 14, welche die am Dorn 1 angeordnete 
Hiilse in axialer Richtung stiitzen. 
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Patentanspruche : 

1. StrangpreSkopf zum Extrusionsblasf ormen von Kunststoff- 
behaltern mit 

5 

einer Ringspaltdiise , die einen Dorn (1) und einen 
r iHyf ormxgen Dussnkorper ( 2 } auf we isc , 

einer elastisch def ormierbaren Hiilse (3) und 

10 

Stelleinrichtungen (4) zur radialen Deformierung der 
elastischen Hiilse (3) , 

wobei die am diisenaustritt sseit igen Ende angeordnete Hulse 
15 (3) einen Dusenspalt begrenzt, dessen Spaltbreite durch 
axiale Stellbewegungen des Dorns (1) und/oder des Dusenkor- 
pers (2) veranderbar ist und dessen Geometrie durch Defor- 
mierung der Hiilse (3) wahrend der Extrusion eines schlauch- 
formigen Vorformlings beeinfluSbar ist, und wobei die Hulse 
20 (3) an Gleitflachen (7, 8), welche die Hulse (3) nach oben 
und unten abstiitzen, radial beweglich gefiihrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Hulse (3) vom oberen einlauf seitigen Ende bis zum 
2 5 Diisenaustritt als Zylinder oder als Rohr mit einem an die 
Zylinderform angenaherten Langsprofil ausgebildet ist, 
wobei die rohrinnensei t ige Unterkante (15) der Hulse (3) 
den aus der Ringspaltdiise austretenden Schmel zes t rom im 
Austrittsquerschnitt forme . 

30 
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2. Strangprefikopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Unterkante (15) der Hiilse (3) gerundet 1st oder 
eine den austretenden Schmel zestrom formende Prof ilkante 
(16) aufweist . 

5 

3. St rangprelSkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Prof ilkante ( 16 ) al s konische Fasenf lac he ausge - 
bildst ist 

10 4 . St rangpreSkopf zum Extrusionsblasf ormen von Kunststof f - 
behal tern mi t 

einer Ringspal tdiise , die einen Dorn (1) und einen 
ringf ormigen Diisenkorper (2 ) aufweist , 

15 

einer elastisch def crmierbaren Hiilse (3) und 

Stelleinrichtungen (4 ) zur radial en Def ormie rung der 
elastischen Hiilse (3) , 

20 

wobei die am diisenaustri tt ssei t igen Ende angeordnete Hiilse 
( 3 ) einen Diisenspalt begrenzt , dessen Spaltbreite durch 
axiale Stellbewegungen des Dorns (1) und/oder des Dusenkor- 
pers (2) veranderbar ist und dessen Geometrie durch Befor- 
25 mierung der Hiilse (3) wahrend der Extrusion eines schlauch- 
f ormigen Vor f ormi ings beemfiuSbar ist, und wobei die Hiilse 
(3 ) an Gleit f lachen ( 7 , 8) , welche die Hiilse ( 3 ) nach oben 
und unten abstutzen, radial beweglich gefuhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

3 0 
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daS die im Diisenkorper angeordnete Hiilse (3) zum diisen- 
austri ttssei t igen Ende erne konische Erweiterung auf- 
weist und der an der oberen Stirnflache gemessene 
Innendurchmesser (d x ) der Hiilse (3) kleiner 1st als der 
5 Hulseninnendurchmesser (d 2 ) am Diisenaust ritt und 



dafe das Wandprofil der Hiilse (3) und die Hone (Y s ) der 
Kraf tangri f f spunkte der Stei le inr ichtungen (4) entlang 
der Hiilse (3) so aufeinander abgestimmt sind, daS die 
10 an einer Gleitflache (7) des Diisenkorpers (2) gefiihrte 

obere Stirnflache der Hiilse ( 3 ) bei einer Deformation 
der Hiilse (3) zumindest annahernd ihre Planparallelitat 
zur Gleitflache beibehalt . 



5. StrangpreiSkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenrizeichnet, 
dafi der Einlauf bereich der Hiilse (3) als Zylinder oder als 
Rohr mit einem an die Zylinder form angepafiten Langsprof il 
ausgebildet ist . 



2 0 6. StrangpreSkopf nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenri- 
zeichnet , daS die Hiilse (3) an ihrem einlauf seit igen Ende 
mit einem Kragen ausgebildet ist, dessen AuSendurchmesser 
grower ist als ein unterseitig anschlieiSender, im wesent- 
lichen zyl mdrischer Mantelabschnitt . 

2 5 

7. StrangpreSkopf nach Anspruch 4, dadurch gekennzei chnet , 
da£ die Hiilse ( 3 ) an beiden Enden konische Erweiterungen 
aufweist, wobei die konische Erweiterung am Diisenaust ritt 
grower ist als die Erweiterung am oberen einlauf seitiqen 

3 0 Ende. 
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8. StrangpreSkopf nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Hulse (3) einen zylindrischen Mit telabschnitt (5) 
zwischen den konischen Erweiterungen (6, 6') aufweist . 

9. StrangpreSkopf zum Extrus ionsblas f ormen von 
Kunststof f behaltern mit 

einer Ringspal tdiise , die einen Dorn (1) und einen 
ringf ormigen Dusenkorper (2) aufweist, 

einer elastisch def ormierbaren Hulse (3) und 

Stelleinrichtungen (4) zur radial en Def ormie rung der 
elastischen Hulse (3) , 

wobei die am dusenaustri tt sseit igen Ende angeordnete Hulse 
(3) einen Diisenspalt begrenzt , dessen Spaltbreite durch 
axiale Stellbewegungen des Dorns (1) und/oder des 
Diisenkorpers (2) veranderbar ist und dessen Geometrie durch 
Deformierung der Hulse (3) wahrend der Extrusion ernes 
schlauchf ormigen Vorformlings beeinfluSbar ist, und wobei 
die Hulse (3) an Gleitflachen (7, 8), welche die Hulse (3) 
nach oben und unten abstutzen, radial beweglich ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die am Dorn (1) angeordnete Hulse (3) zum oberen 
einlauf seitigen Ende eine konische Erweiterung und/oder 
zum dusenaustri tt sseit igen Ende eine konische 
Verlungung aufweist und der an der oberen Stirnf lache 
gemessene AuSendurchmesser (D 1 ) der Hulse (3) groSer 
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ist als der Hui s enaufiendur chmes s e r (D 2 ) am 
Diisenaust ri tt und 

da£ das Wandprofil der Hiiise (3) und die Hohe (Y s ) der 
5 Kraf tangrif f spunkte der Stelleinrichtungen (4) entlang 

der Hiiise (3) so aufeinander abgestimmt sind, daS die 
an einer Gleitflache (7) des Dusenkorpers (2) gefuhrte 
obere Stirnfiache der Hiiise (3) bei einer Deformation 
der Hiiise (3) zumindest annahernd ihrer 

10 Planparallelitat zur Gleitflache beibehalt. 

10. StrangpreSkopf nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
date die am Dorn (1) angeordnete Hulse (3) zyiinderisch 
ausgebildet ist und lediglich zum oberen einlauf seit igen 

15 Ende einen sich konisch erweitemden Kragen (9) aufweist. 

11. StrangpreSkopf nach einem der Anspruche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Durchmesser (d 1# D x ) der 
Hiiise (3) am oberen, einlauf seit igen Ende in Abhangigkeit 

2 0 des im Schmel zekanal in Fl ieSrichtung sich einstellenden 
Druckprofils auf den Hiilseninnendurchmesser (d 2 / D 2 ) am 
Diisenaustri tt so abgestimmt ist, daS die durch den 
Schmel zedruck im Einlauf bereich auf die Hiiise (3) nach 
unten wirkende Axialkraft weitgehend, j edoch urn mmdestens 

2 5 50 %, durch den am Diisenaus tritt herrschenden, kleineren 

Schmelzedruck, der auf die Hulse (3) eine nach oben 
gerichtete Kraft ausubt kompensierbar ist . 

12. StrangpreSkopf nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

3 0 dadurch gekennzeichnet, daS die Kraf tangrif f spunkte der 

Stelleinrichtunaen (4) in einer Querschm tt sebene anqeord- 
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net sind, die so festgelegt ist, dafi an der oberen Stirn- 
flache der Hulse (3) bei maximaler Hiilsendef ormation Ver- 
werfungen von hochstens 30 in axialer Richtung auftre- 

ten . 

13. Strangprefikopf nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kraf tangrif f spunkte der 
St el leinr ichtungen (4) in einer Querschnittsebene angeord- 
net sind, in der der um eine horizontale Achse ermittelte 

10 Flachenschwerpunkt des Wandprofils der Hulse (3) iiegt. 

14. Strangprefikopf nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Stelleinrichtungen (4) 
unter einer schrag nach oben ausgerichteten Kraf twirkungs- 

15 linie an die Hulse (3) angeschlossen sind. 

15. StrangpreSkopf nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, date die Hiilse (3) an ihrer oberen 
und unteren Stirnflache an Cleitflachen (7, 8) des Dusen- 

20 korpers (2) radial beweglich anliegt. 

16. StrangpreSkopf nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Hulse (3) ohne untere 
stirnseitige Abstut zung am Austritt der Ringspal t duse ange - 

25 ordnet ist und eine Stiitzflache fur die radial bewegliche 
Abstut zung aufweist, die mit Abstand vom unteren Hulsenende 
~ ig der Hiilse (3) a rig? 



30 



17. StrangpreSkopf nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Hulse (3) an ihrem oberen Ende einen Kragen 
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(9) aufweist, der zwischeri Gleitfiachen (7, 8) radial 
beweglich gehalten ist . 

18 . StrangpreSkopf nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
5 net, daS die Hulse (3) unterhalb der Querschnittsebene, in 
der die Stelleinrichtungen angreifen, einen Stutzkragen 
(11) aufweist, der auf emem Haltering (10) radial beweg- 
lich auf liegt , und daS unterhalb des Stutzkragens (11) eine 
den Schmelzekanal begrenzende diinnwandige Schurze (12 ) 
10 angeformt ist. 

19 . StrangpreSkopf nach Anspruch 16 , dadurch gekennzeich- 
net, daS die Hulse (3) umf angsseitige Nocken (13) aufweist, 
die radial beweglich auf einem Haltering (10) aufliegen und 
15 an die Stelleinrichtungen (4) angekuppelt sind. 

2 0 . StrangpreSkopf nach Anspruch 1 9 , dadurch gekennzeich- 
net , daS die Hulse (3 ) unterhalb der Nocken ( 13 ) eine Hin- 
terschneidung aufweist , die eine ringf ormige , an die Unter- 

2 0 seite der Nocken ( 13 ) stuf enf rei anschl ieSende Stutzf lache 

bilden . 

2 1 . StrangpreSkopf nach einem der Anspruche 1 bis 19 , 
dadurch gekennzeichnet , daS die Hulse (3) an ihrer Man- 
2 5 telauSenseite von einem unter Druck stehenden Fluid be auf - 
schlagt ist, das eine durch den Druck im Schmelzekanal auf 
die Hulse ausgeubte Axialkraf t kompensiert . 

2 2 . StrangpreSkopf zum Ext rusionsblasf ormen von 

3 0 Kunststof f behaltern mit 
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einer Ringspal tdiise , die einen Dorn (1) und einen 
ringformigen Diisenkorper (2) aufweist, 

einer eiastisch deformierbaren Hiiise (3) und 

5 

Stelleinrichtungen (4) zur radialen Deformierung der 
elastischen Hiiise (3). 

6 wobei die am diisenaustritt sseit igen Ende angeordnete Hiiise 

10 (3) einen Diisenspalt begrenzt, dessen Spaltbreite durch 
axiale Stellbewegungen des Dorns (1) und/oder des 
Diisenkorpers (2) veranderbar ist und dessen Geometrie durch 
Deformierung der Hiiise (3) wahrend der Extrusion eines 
schlauchf ormigen Vorformlings beeinfluEbar ist, und wobei 
15 die Hiiise (3) an Gleit f iachen (7, 8), welche die Hiiise (3) 
nach oben und unten abstutzen, radial beweglich gefiihrt 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafe die 
Hiiise (3) in axialer Richtung an Federn (14) abgestiitzt 
ist, die eine durch den Schmel zedruck auf die Hiiise (3) 
20 ausgeiibte Axiaikraft kompensieren . 
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Zusammenf assung : 

Die Erfindung betrifft einen S trangpreEkopf zum Extrusions- 
blasformen von Kunststof f behal tern mit einer Ringspal tdiise , 
5 die einen Dorn und einen ringf ormigen Diisenkorper aufweist, 
einer elastisch def ormierbaren Hiilse und Stelleinrichtungen 
zur radialen Def ormxerung der elastischen Hiilse. Die Hiilse 
ist an Gieitfiachen nach oben und unten abgestiitzt und 
radial beweglich gef iihrt . Weitgehend verschleiSfreie Defor- 

10 mationen und Verschiebungen der Hiilse sind moglich, wenn 
gemaS einer ersten Ausfuhrung der Erfindung die Hiilse vom 
oberen einlauf sei t igen Ende bis zum Diisenaust ritt als 
Zylinder oder als Rohr mit einem an die Zylinderform 
angenaherten Langsprofil ausgebildet ist. Die rohrinnen- 

15 seitige Unterkante der am diisenaus t ritt sseit igen Ende ange- 
ordneten Hiilse formt den aus der Ringspal tduse austretenden 
Schmel zestrom im Austrittsquerschni t t . GemaS einer anderen 
Ausf iihrung der erf indungsgemaSen Lehre weist die Hiilse zum 
diisenaustrittsseit igen Ende eine konische Erweiterung auf . 

20 Die weitere Ausgestal tung der Hiilse ist so getroffen, daS 
der an der oberen Stirnflache gemessene Innendurchmesser 
der Hiilse kleiner ist als der Innendurchmesser am Diisen- 
austritt. Das Wandprofil der Hiilse und die Hohe der Kraft - 
angrif f spunkte der Stelleinrichtungen muss en bei unsymme- 

25 trischer Ausbildung der Hiilse in geeigneter Weise aufein- 
ander abgestimmt sein, um sicherzustellen, daS die an einer 
Gleitflache des Diisenkorper s gefuhrte obere Stirnflache der 
Hiilse bei einer Deformation der Hiilse zumindest annahernd 
ihrer Pianparal 1 el i tat zur Gleitflache beibehalt . - Fig. 1 
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